Abstract (Basic); DE 3202587 A 

The heat exchanger extracts heat from exhaust gases. It can be made 
from ceramic material and uses a spirally wound flow path. This spiral 
is bifilar, with one half doubled back on itself and with its ends 
terminating in respective inlet and outlet branches. Connected between 
these spirals are incorporated two separate, short, intermediate 
spirals with closed ends. 

One flow passes through the bifilar channel so that a counterflow 
is formed, and another flow e.g. exhaust gas, passes sideways through 
the intermediate spirals. The device can also incorporate centering 
elements with e.g. supporting surfaces sloping at an angle to the plane 
of the turns. A casting mould is also described. 
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@ Warmeubertrager und Form zur Herstellung desselben 

Ein Warmeubertrager ist aus einem tn mehreren Windun- 
gen bifitar nach Art emer Sptr ale gewundenen Rohrkbrper { ' ) 
gebildet. wobei die Windungen m emer Ebene liegen. Dte 
Enden (2. 3) der Windungen befinden sicn dabei am Auflen- 
umtang des Warmeubertragers. Zwischen den emzelnen 
Windungen des RonrKorpers (1 ) smd ebenfails spiralig mitlau- 
fende Zwtschenraume (4. 5) vorgesehen. Durch den Rohrkor- 
per (1) xann em erstes Warmetragermittel und durch die 
Zwtschenraume (4. 5) etn zweites Warmetragermittel geftinrt 
werden. Eine Anordnung dieser Art laflt sich in besonders 
etnfacher Wetse aus keramischem Material nach dem Schhx- 
<ergiefiverfahren in emer entsprecnenden Form hersteiien 
und eignet sich msbesondere zur Verwendung in heifien 
Rauchgasen. (32 02 58 7) 
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Anspruche 



A Warmeuhertrager -it ein e , ^^r^V^T 

Vine* .rsten Warmetragermittel durchstrcnharen 

; er , dessen Windungen ^.n- ^^"7^ 

die Enden am AuBenumfang angeordnet sind. 

^ tncnruch 1, dadurch gekennzeich- 
2. Warmeubertrager nach Ansprucn i, , rtan „ er ver- 

_ _ . u-it-oiaschen miteinander ver 
net, daB die Windungen durch Haltelascnen 

bunden sind. 

3 Form zur Herstellung eines WarmeUbertregers ,en,aG 

„ , oder 2 nach dem sehlidc.rgi.Bv.rf.hr*., dadurch 
Ansprueh 1 Oder 2 nac AuBen!c ontur umschlieBen- 

n"^r. B - * an, rei 5 ff n U n g «n v^e,^ sind. da« 

: "2 TJl" g—innig - — «*» ^7- 

Teitigen, Abstand spiralig u m l,u*ende Stege -rgeaehen sind 
d^en Innenliegende Enden i* Zentru. .it gegenseitige. Ah 
stand angeordnet sind. 

4 . nach 7r : rcr-.rrrr ^1 - 

richtung zwischen den Sffnungen steht. 

5 . ror* nach Ansprueh 3 Oder 4, dadurch 9*-»"^« t ' 
L das Oehause in einer zur Windungsebene parallelen 
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6. Form nach Anspruch 3 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Stege von einer Deckflache des 
Gehauses bis an die gegenuber liegende Deckflache reichen. 

05 7. Form nach Anspruch 3 oder einem der folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stege radial gerichtete Durch- 
brechungen aufweisen, deren Breite in Umf angsrichtung etwa 
der Wands tarke des Rohrkorpers entspricht oder kleiner ist* 

10 8. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohrkorper in axialer Richtung Zentrier- 
mi ttel aufweist. 

9. Warmeiibertrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB die Zentriermittel zur Ebene der Windungen geneigte 
Anlagef lachen aufweisen, wobei die Neigung an gegeniiber- 
liegenden Seiten des Rohrkorpers entgegengesetzt ist* 
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Warmeubertrager und Form zur Herstellung desselben 



Die Erfindung betrifft einer. Warmeubertrager und eine Form 
zu seiner Herstellung gemafi dem Oberbegriff der Anspruche 
1 bzw. 3. 

05 Ein bekannter Warmeubertrager dieser Art ( DE-OS 27 43 333) 
besteht aus einem in zwei Lagen auf gewickel ten Rohr, des- 
sen Windungen in jeder Lage axial nebeneinander liegen und 
in gleicher Umlauf richtung umlaufen. Die Enden des Rohres 
sind an einer Seite parallel zur Achsrichtung der Lagen 

10 weggefuhrt. Bei dieser Ausgestaltung kann der Warmeuber- 
trager nur aus einem leicht biegbaren Material wie Metall 
Oder Kunststoff gefertigt werden, die gegen heiOe und 
chemisch aktive Warmetragermittel wie beispielsweise Rauch- 
gase nicht bestandig sind. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmeu- 
bertrager zu schaffen, der in einfacher Weise aufgebaut 
ist und nach dem Schlickergieftverf ahren herstellbar ist. 

20 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der .Erfindung 

durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs. 

Bei einer Ausgestaltung gemaft der Erfindung entstehen 

./. 
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zwischen den einzelnen Windungen keine in Entformungs- 
richtung liegenden Hinter schneidungen wobei der uber- 
schussige Schlicker nach einer gewissen Verweilzeit der 
in eine entsprechende Form eingefUllten Gesamtschlicker- 
menge an den Einfullof f nungen wieder ausgegossen werden 
kann. Es ergibt sich dadurch eine weitgehend gleiche Wand- 
starlce iiber den gesamten Querschnitt, wobei der kerami- 
sche Schlicker nach dem Brennen und ggf. Glasieren be- 
staTidig gegen die aggressiven Stoffe in heifcen Rauchgasen 
ist . 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Querschnittsdar- 
stellung eines Warmeubertragers naher erlautert. 

Ein Rohrkorper 1 verlauft in bifilarer Anordnung von einem 
Zentrum aus nach Art einer Spirale in einer Ebene in mehre- 
ren Windungen nach auBen, wobei die Enden 2,3 etwa radial 
am Umfang nach auflen stehen. Zwischen den einzelnen Win- 
dungen des Rohrkorpers 1 befinden sich spiralig mit uralau- 
fende Zwischenraume 4 bzw. 5 die in axialer Richtung der 
Windungen of fen sind. Der Rohrkorper 1 hingegen weist 
einen geschlossenen Querschnitt auf , der vorzugsweise rund 
Oder oval ist, urn den durch die Zwischenraume 4,5 hindurch- 
stromenden Rauchgasen einen geringen Stromungswiderstand 
entgegen zu setzen. Die auBenliegenden Enden der Zwischen- 
raume 4,5 sind durch Verbindungsstege 6 abgeschlossen , die 
zur Versteifung eine Verbindung zwischen dem sonst frei 
auslaufenden FuB der Enden 2, 3 mit dem jeweils benachbarten 
Abschnitt des Rohrkorpers 1 bilden. Die Verbindungsstege 6 
erzeugen dabei auch eine bis auf die Offnungen der Enden 
2,3 geschlossene Auflenkontur des Warmeubertragers. Urn eine 
Versteifung der ubrigen Abschnitte des Rohrkorpers 1 zu - 
erreichen, konnen zwischen den einzelnen Windungen Halte- 
laschen angeformt werden, welche teilweise die Zwischen- 
raume 4, 5 iiberbrucken. Es ergibt sich dadurch ein in/sich 
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steifer Aufbau des Warmeiibertragers mit am Au3enumfang 
liegenden Enden 2,3 des Rohrkorpers 1, so da* der AnschluB 
von Leitungen, die den durch den Rohrkorper 1 zu fuhrenden 
Warmetrager aufnehmen, in einfacher Weise moglich ist 
05 Dabei konnen die Enden 2, 3 eine benachbarte Kanalwand 

unmittelbar durchdringen so da* Zuleitungen gegenuber den 
durch die Zwischenraume 4, 5 zu fuhrenden Rauchga sen ab- 
geschirmt sind. 
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Fur die Herstellung eines Warmeubertragers dieser Art aus 
keramischem Werkstoff eignet sich besonders eine Form 
aus wasseraufnehmendem Material, bei der in einem die 
AuBenkontur umschlieBenden Gehause am Umfang 2 Offnungen 
vorgesehen sind. In dem Gehause befinden sich dabei zwei 
gleichsinnig zum Zentrum hin mit gegenseitigem Abstand 
spiralig umlaufende Stege, deren innenliegende Enden im 
Zentrum mit gegenseitigem Abstand angeordnet sind. Je ein 
radial auOenliegendes Ende der Stege steht dabei in Jm- 
fangsrichtung zwischen den Offnungen und 1st mit Abstand 
vom Mantel des Gehauses angeordnet, wodurch einerseits 
eine Fl ieGverbindung zwischen benachbarten Abschnitten 
des Rohrkorpers 1 vermieden, zur Verbindung des ™ e * 
der Enden 2, 3 mit den benachbarten Wanden des Rohrkorpers 1 
jedoch ein Verbindungssteg 6 gebildet wird. Die radiale 
Starke der Stege bestimmt den Abstand zwischen den einzel- 
nen Windungen des Rohrkorpers 1, wobei die Stege von einer 
Deckflache des Gehauses bis an die gegenuberliegende Deck- 
flache reichen. Es ist dadurch ein freier Durchgang in 
axialer Richtung zwischen den Windungen des Rohrkorpers 1 
slchergestellt. Das Gehause ist dabei in einer zur W.ndungs- 
ebene parallelen Ebene geteilt wodurch die Stege in axialer 
Richtung gezogen werden konnen. Zur Bildung von Haltela- 
schen zwischen den Windungen konnen in den Ster,., radial 
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gerichtete Durchbrechungen vorgesehen werden, deren Breite 

in Umfangsrichtung etwa der Wandstarke des Rohrlcorpers 1 

entspricht oder kleiner 1st, Wird in eine so ausgebildete 

Form Iceramischer Schlicker eingeftillt, dann entziehen die 

05 Wande der Form den benachbarten Schlickerschichten Feuch- 

tigkeit, wodurch sich der Schlicker verdichtet und seine 

Schlieflf ahigkeit verliert. Wird daher der Schlicker nach 

einer gewissen Verweilzeit ausgegossen, was beispiels- 

weise durch Drehen der Form um eine waagerechte Achse 

10 erfolgen kann, dann flaefifc der nicht verdichtete entwas- 

# 

serte Schlicker nach au3en ab, so daB der Rohrkorper 1 
in der Form verbleibt. Nach einem Trockenvorgang und einem 
ggf. auszufiihrenden Vorbrennvorgang kann der so gebildete 
Warmeiibertrager aus der Form entfernt werden. 

15 

Um zu entwarmende Gase nacheinander durch mehrere in einer 
Flucht liegende Warmeiibertrager fuhren zu konnen, sind an 
ihren St'irnseiton Zentriermittel vorgesehen, die eine axiale 
Ausrichtung und damit ein exaktes Hintereinanderliegen der 

20 Zwischenraume 4 bzw. 5 bewirken. Diese Zentriermittel konnen 
Zapfen sein, die im Bereich von Haltelaschen in die Zwischen- 
raume 4,5 greifen oder axial hinterinander angeordnet und mit 
unterschiedlich geneigten Anlagef lachen ausgebildet sind der- 
art, daB aneinander gestellte Warmeiibertrager in einer Flucht 

25 zu liegen kommen. 
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